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DALLA NUVOLA DI PUNTI AL MODELLO BIM

Usi e vantaggi del processo Scan to BIM nell'ambito del patrimonio esistente e delle nuove costruzioni

Arch. Martina Ibba
Docente a contratto Politecnico di Milano: martina.ibba@polimi.it
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SCAN TO BIM

Con SCAN TO BIM si indica il processo di creazione di un modello BIM di un opera a partire dai dati acquisiti con tecniche di rilievo avanzate; come la SCANSIONE
LASER 3D, e la fotogrammetria.

La rappresentazione tridimensionale, accurata e realistica, ottenuta successivamente all'elaborazione dei dati rilevati prende il nome di NUVOLA DI PUNTI; ovvero un
oggetto digitale, costituito da un insieme di punti distribuiti in uno spazio tridimensionale, dalla precisione millimetrica ricco di informazioni sulla geometria, inclusi contorni,
superfici e dettagli.

Quest'ultima pud essere importata in un software BIM oriented ed essere utilizzata come base per la modellazione di una “REPLICA VIRTUALE" dell’edificio esistente.

Il processo “Scan to BIM” e costituito da 3 FASI FONDAMENTALI:
1. Rilievo digitale dell’edificio;

2. Elaborazione e trattamento dei dati;

3. Modellazione informativa BIM.

I MODELLO BIM ¢ creato a partire dalle INFORMAZIONI GEOMETRICHE e spaziali contenute nella nuvola ma € arricchito di tante altre INFORMAZIONI
COMPLEMENTARI, che devono essere opportunamente incorporate nel modello e correttamente organizzate; al fine di rendere il risultato finale di questa fase di
modellazione BIM uno STRUMENTO utile per i diversi campi di applicazione del processo Scan to BIM.
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RILIEVO 3D DELLEDIFICIO ELABORAZIONE E 03

TRATTAMENTO DEI DATI MODELLAZIONE BIM
CON LASER SCANNER DELLA NUVOLA DI PUNTI

. > . > . >
IN COLLABORAZIONE @racusaens [GoCEN  Ajsni KERAIOW  @Beghel Oz 3 NUORO, 09 gennaio 2025




S Lr ORDINE DEGLIINGEGNERI
DELLAPROVINCIADINUORO

ALE EEITI'INE @I ) |: A e ORDINE degli INGEGNERI i" Sl e
CON IL PATROCINIO CONSIGLIONAZION FONDAZIONE 01 = T ORDINE dediINGE s
DEGLIINGEGNERT CONSILIN NAZINALE INGEGNE R POLIT Ico FEDERAZIONE REGIONALE
ORDINI ERI

SCAN TO BIM

| ﬂ NLLMM\%
(T ] a (I | ot W m

! ==

A

M) ()
mmm |,
‘H]H]]]]]]]H]]]ﬂ]]lﬂﬂ]]]]]]]]]]
(I 0 (1

[mm|  |m

I
]
MDY

i}
(D

(IO D D
(I D D

]
| [
DI
[
I DD ]
(I (D ]

I
=1 \
o1 02
ELABORAZIONE E
RILIE D DELLEDIFICI 03
CO\l/\loLiSER SCANNECRO TRATTAMENTO DEI DATI MODELLAZIONE BIM
DELLA NUVOLA DI PUNTI
o > ‘o > - >
IN COLLABORAZIONE @ ancoasariema HARPACEAS A e NUORO, 09 gennaio 2025




14 ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIADINUORO

AP
73l REGIONE AuTONOMA I'| 1111 | ORDINE
CON IL PATROCINIO /| DE SARDIGNA i Provingia di CONSIGLIO NAZIONALE FONDAZIONE CERTING 1K ‘ I INGEGNERI D?RDJNE gic%\\r’!Ng‘EGNERI I" i )
I REGIONE AUTONOMA NUORO Comune di Nuoro DEGLIINGEGNERI ORI RINE AT B i POLITEGNICO  FEDERAZIONE REGIONALE incia diors E
7 DELLA SARDEGNA - ﬂ MILANO 1863 ORDINE INGEGNERI
i B e

SCAN TO BIM

Tra i vantaggi principali del processo Scan to BIM vi € quello di acquisire le condizioni reali dell'edificio; raggiungendo un elevatissimo livello di accuratezza soprattutto dal
punto di vista geometrico.

L'applicazione di questo flusso di lavoro risulta essere particolarmente vantaggiosa nell'ambito di:

+ PATRIMONIO EDILIZIO ESISTENTE: il modello BIM costruito su base di nuvola di punti consente di comprendere meglio le condizioni del manufatto e di prendere
decisioni migliori nell'ambito di progettazione ed interventi sull'edificio;

« NUOVE COSTRUZIONI: & possibile identificare qualsiasi tipo di discrepanza tra il modello BIM del costruito rilevato (AS-BUILT) ed il modello BIM del progetto
validato.

02
01
RILIEVO 3D DELLEDIFICIO ELABORAZIONE E 03
CON LASER SCANNER TRATTAMENTO DEI DATI MODELLAZIONE BIM

DELLA NUVOLA DI PUNTI
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DAL RILIEVO DIGITALE ALLA NUVOLA DI PUNTI

SCAN

Arch. Sergio Sabbatini
3D Scan s.r.l.
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Laser Imaging Detection and Ranging
Strumenti dotati di sensori fotografici

Strumenti in grado di acquisire nuvole di
punti attraverso sensori laser
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INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO

Aumentare |'accuratezza complessiva del rilievo

Georeferenziare il rilievo in un sistema di coordinate globali

Accuratezza e Precisione

| L’accuratezza ¢ il grado di corrispondenza della misura al valore vero. i

La precisione indica il grado di dispersione dei dati rilevati rispetto al valore medio

BASSA ACCURATEZZA ELEVATA ACCURATEZZA BASSA ACCURATEZZA ELEVATA ACCURATEZZA
BASSA PRECISIONE BASSA PRECISIONE ELEVATA PRECISIONE ELEVATA PRECISIONE
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Property Value

Dense Cloud

Points

Point colors

Depth maps generation parameters
Quality Medium
Filtering mode Mild
Max neighbors 16
Processing time
Memory usage

Date created

Software version

File size
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Coordinate system Local Coordinates (m) -
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Reconstruction parameters — -
Blending mode Mosaic l ‘
Surface Mesh
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Enable ghosting filter ~ No @Xd@ Tl - -
Processing time b # Project Current Task Status Progress (- = "
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Software version 2.1.0.17343 o . 5 -
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FOTOGRAMMETRIA

Superficie: 145.000 mgq
Durata volo: 30 minuti
N° immagini: 2000
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FOTOGRAMMETRIA

Superficie: 950.000 mq

Durata volo:

120 minuti

N° immagini: 5500
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Laser Imaging Detection and Ranging
Come funziona

| laserscanner 3D sono strumenti in grado di misurare ad altissima velocita la
posizione di milioni di punti, definendo le superfici degli oggetti misurati.
Quello che si ottiene da questo rilievo € un insieme di punti
molto denso che e definito “nuvola di punti”.
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Registrazione cloud to cloud Laser Imaging Detection and Ranging
Le nuvole che non contengono targets topografici, vengono registrate
utilizzando la tecnica ‘cloud to cloud’
La registrazione € calcolata per mezzo dell’algoritmo ICP (lterative Closest Point)
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HBIM - HERITAGE BUILDING INFORMATION MODELING

Il termine HBIM ¢ l'acronimo di Historic Building Information Modeling e fa riferimento all'applicazione della metodologia BIM al patrimonio esistente; con una maggiore
attenzione per gli edifici storici.

Si tratta di una disciplina relativamente recente, in quanto, € bene specificare che la tecnologia BIM nasce per la progettazione e realizzazione di nuove opere e non per la
modellazione del costruito; ambito in cui inizia a prendere piede una sua applicazione solo nell'ultimo decennio.

Se si pensa allenorme quantita di edifici di valore storico, architettonico e monumentale presenti nel nostro paese, ci si puo fare un’idea di quanto I'HBIM possieda un

enorme potenziale e di quanto il suo utilizzo offra numerose opportunita di ottimizzare la gestione, la manutenzione e la tutela del patrimonio costruito.
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HBIM - VANTAGGI

La finalita principale & quella di sfruttare tutti i vantaggi che il BIM pud offrire (non solo ai professionisti ma anche agli organismi di tutela del territorio) quali per esempio:
* La parametrizzazione e la semantica degli elementi;

+ La possibilita di condurre analisi sul modello;

+ La pianificazione degli interventi di restauro nonché il miglioramento dei processi di manutenzione e/o intervento;

+ Linteroperabilita dei modelli nonché la tutela delle informazioni legate all'opera, che vengono raccolte e preservate tramite un archivio digitale;

+ |l monitoraggio del degrado e la simulazione di eventi catastrofici.
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INTRODUZIONE DELLA VARIABILE TEMPO NEL MODELLO HBIM

COSTRUZIONE DELLEVOLUZIONE
ARCHITETTONICA DELLEDIFICIO

MODELLAZIONE DELLE SEQUENZIALI
VARIAZIONI ARCHITETTONICHE CHE DALLA
COSTRUZIONE DELLA VILLA SI SONO SUCCEDUTE

FINO ALLO STATO ATTUALE

MODELLO FINALE
STATO DI FATTO
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ini i

0 plnio ¢

CARATTERJSTICHE
GEOMETRICHE, FISICHE

M ODE LLO E MATERICHE
HBIM

RACCOLTA DI INFORMAZIONI
RELATIVE Al VALORI “IMMATERIALI”
DEL BENE STORICO

IN COLLABORAZIONE ﬁgﬂggmﬁé}“%"u HARPACEAS  a reosscro KERAJOLL

Srizmens ¥ NUORO, 09 gennaio 2025

QBcgheli




r N
ORDINE DEGLI INGEGNERI
- jé . DELLAPROVINCIA DINUORO
“mia Provinciadi % I CONSIGLIO NAZIONALE IFONDAZIONE CERTING

CON IL PATROCINIO

7 NUORO Comune di Nuoro DEGLIINGEGNERI B2 pout o oo
ﬁ MILANO 1863 ORDINE INGEGNERI
o b G i

INFORMAZIONI | CONTESTO STORICO
RACCOLTE TRAMITE ILRILEVO i =+ E SOCIALE 5
(DIMENSIONI, FORMA, MATERIALI) | i DEL MANUFATTO ESISTENTE :

uuuuuuuu

i Q )
N coLLaBoRazioNE @ mdswem  GecEAS  Ajzsri  KERAIGOWL  Beghell

Gruppo BPER Banca

NUORO, 09 gennaio 2025



14 ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIADINUORO

Y
ohes ¥
33) moonewronows  TREC % oo CERTING
g o)/ DESARDIGNA _*_- Provinciadi CONSIGLIO NAZIONALE FONDAZIONE

L] | 1111 | oRDINE .
e % \ I d BeEoNer! gy, ORDINE degl INGEGNERI I" Bl mceomen
ON: dell Provnio & Oritan B
7 EEGIONE AUTONOMA NUORO Comune di Nuoro DEGLIINGEGNERI e s POLITECNICO FEDERAZIONE REGIONALE

CON IL PATROCINIO
DELLA SARDEGNA - " _— ﬂ MILANO 1863 ORDINE INGEGNERI

SCHEMATIZZAZIONE DELLE INFORMAZIONI PASSATO FASE 1 1776 - ANNO DI COSTRUZIONE DELLA VILLA
N (1776 - 1796) | '

Chiusura della loggia passante

FASE 2 1805 - Il Vicere di Francia acquista la Villa

(1796 - 1814) - 1807 - La Villa diviene Villa Augusta

1815 - RESTAURAZIONE - RITORNO DEGLI ASBURGO

FASE 3 - Eliminazione del fronte barocco, adeguamento
SUDDIVISIONE DELLE INFORMAZIONI IN ad uno stile neoclassico
MACROPERIODI STORICI (1815 - 1837) | Lorid . .
; avori di manutenzione su murature interne
. ed esterne.

1838 - CAMPAGNA DI LAVORI SULLEDIFICIO

Lavori di rifacimento delle facciate principali -

FASE 4 aumento volume.

. Progetto dellArch. G. Tazzini
(1838 - 1944) o P

Rifacimento completo delle coperture

su progetto dell'lng. Cadolini

1945 - LA VILLA DIVIENE UNA COLONIA

STATO ELIOTERAPICA
¢ ATTUALE i

Abbandono
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IMPOSTAZIONE DELLE FASI DI PROGETTO ALLINTERNO DEL SOFTWARE BIM ORIENTED

Fasi >

Fasi del progetto  Filiri delle fasi dilavoro  Sostituzioni grafica

I PASSATO I

Inserisc
N Mome

Descrizione e
Fase 1 (1776 - 1795)

1
2 |Fase2(1796- 1814) Tnseed dago. |
3 |Fase3(1815-1837) - -
4 Fase 4 (1838 - 1944 Combina con:
5|l Precedente
. & |Stato di Fatto
7 |5tato di Progetto Successiva
FUTURO
D e | ]
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IMPOSTAZIONE DELLE FASI DI PROGETTO ALLINTERNO DEL SOFTWARE BIM ORIENTED

Fasi

Fase di creazione (Fase 4

Fase di demolizi...: Nessuno

Dati identita
Immagine

Commenti

T T

Fase di creazione ‘Fase 4

Fase di demolizi... Nessuno

ASSEGNAZIONE A CIASCUN COMPONENTE ESISTENTE DELLA CORRETTA FASE DI COSTRUZIONE
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IMPOSTAZIONE DEL PARAMETRO FILTRO DELLE FASI e FASE
FASE 1 (1776 - 1796)

Fasi
Filtro delle fasi  Fase 1
Fase EFase 1

@ Vista 3D B

Vista 30: 2D_ST8 ~ | Hg Medifica tipo

| Grafica A
| Scala vista Personalizzato
Scala 1: 150

Livello di dettag... Alto
Visibilita stratigr... Mostra entrambi

Sostituzioni visi... Modffica...
Opzioni di visua...|  Modifica...
Disciplina Coordinamento

Mostra linee na... Per disciplina

Stile visualizzazi... ' Nessuno
Mostrs griglie Modifica...
Bercorso del sole [ ]
g Estensioni &
Ritaglia vista ]
E Regione di tagii... [ ]
O

Taglio annotazi..

Ritaglio orizzo

Riquadro di defi.... Nessuno
Riquadro di sezi. [ |
Cinepresa 3
Impostazionidi...|  Modifica...

Qrientamento b,

iodaiith di proi... Ortogonale
Aitezza del punt... 353343
Altezza dell'obi.. 6.2189

2 O, TR |
AR TR P |

R W)
I, TR

L7

L1 "1

TR TR A
| PR, A R |

Posizione cinep... | Regolazione
g Dati identita #
= Modello vista <Nessuno>
——
= = MNome vista 3D_STATO DI FA...

Fasi 4
Filtro dellefasi  Fase 1
Fase Fase 1
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IMPOSTAZIONE DEL PARAMETRO FILTRO DELLE FASI e FASE
FASE 1 (1776 - 1796)

Fasi
Filtro delle fasi

Fase

A
\ Muro di base
B EXT_Laterizio_Intenaco_44cm
T -1 Muri (1) + | B Modifica tip|
X g Vincoli

Linea di ubicazione {Superficie di finit...
Vincolo di base PM_2

Offset base -1.1523

La base & associata

Distanza estensione ...;0.0000
Vincolo parte superi....Non collegata
Altezza non coliegata 4.0000
Offset superiore 0.0000
La parte superiore & ..

Distanza estensione ...{0.0000
Delimitail locale [/
Relativo a massa

Sezicne trasversale  Verticale
Strutturale
Strutturale

Attiva modello anali...
Utilizzo strutturale Mon portante
Quote
Lunghezza 10.5293
Area 16.503 m*
Volume 7.261 m°
Dati identita

Immagine

Commenti

Fasi
Fase di creazione iFase 1

Fase di demolizione [Fase 3

Srizmens ¥ NUORO, 09 gennaio 2025
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DALLA NUVOLA DI PUNTI AL MODELLO HBIM - VANTAGGI

PASSATO FUTURO

Gli edifici storici sono il risultato di molteplici trasformazioni avvenute nel corso del tempo e ciascun elemento che oggi si puo osservare, si fa portatore di significati e
valori legati alla storia ma anche all'evoluzione della cultura e della societa. Nellapprocciarsi a questi manufatti la priorita deve sempre essere quella di salvaguardare
e di valorizzare cio che del passato rimane, con una forte volonta quindi di tramandare l'oggetto e i suoi valori alle generazioni future. PASSATO e FUTURO in questo
ambito possono essere posti sullo stesso livello.

Per questo motivo e bene sottolineare in conclusione a questo lavoro che la rappresentazione virtuale dell’ipotetico aspetto passato dell’edificio non ha la pretesa di
sostituirsi al restauro materiale né tanto meno I’allontanamento dal suo aspetto attuale. A muovere questo lavoro di ricostruzione é I'idea che comprendere
l'evoluzione dell’architettura e costruire una base di conoscenza profonda in relazione ai dati geometrici e materici possa essere un vantaggio nellambito della tutela e

della valorizzazione del patrimonio.
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SCAN TO BIM COME STRUMENTO DI MONITORAGGIO
NELLCAMBITO DELLE NUOVE COSTRUZIONI
Il caso BEIC - Milano

o since 1990 ”
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CONTRATTO SPECIFICO A0260818
STAZIONE APPALTANTE - Comune di Milano
IMPORTO DEL PROGETTO: 130.736.100 Euro

PROGETTO OPERE ARCHITETTONICHE:
Onsitestudio s.rl.

PROGETTO ESECUTIVO:
«  Onesitestudio s.rl;

SCE project s.rl;

Stain E. s.ril;

Montana s.p.a;

Baukuh Studio associato
Yellow Office.

DIREZIONE LAVORI:

+  Onsitestudio s.rl;
SCE project s.rl;
Stain E. srl;

Baukuh Studio associato;
Yellow Office.

APPALTATORE:
CONPAT SCARL
OMNIA SERVITIA s.rl.

CONSORZIATA/IMPRESA ESECUTRICE: GE. DI. GROUP s.p.a
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BEIC - BIBLIOTECA EUROPEA DI INFORMAZIONE E CULTURA

Il progetto prevede la creazione di un centro culturale
di 30.000 metri quadrati.

La realizzaione della Nuova BEIC conta su un
finanziamento di 101.574 Euro gia previsti nel bilancio
dello Stato nell'ambito del PNRR (disposto con Decreto
del Presidente del Consiglio dei Ministri I'8 ottobre 2021),
integrato con ulteriori risorse pubbliche e private e fa
parte di un pitu ampio piano di riqualificazione urbana
dell'area di Porta Vittoria.

L'area interessata, ora in disuso e sottratta all'utilizzo
pubblico, € quella che insiste tra viale Molise a est, via
Cervignano a ovest, via Monte Ortigara a sud e un
complesso residenziale di recente costruzione a nord.
Poco oltre, un altro pezzo di citta in via di radicale
trasformazione, quello dell'ex Macello.

Il nuovo edificio, molto razionale soprattutto per la
chiarezza distributiva degli spazi sara localizzato nella
parte sud del lotto, lasciandone quindi buona parte libera
a verde per la realizzazione di una nuova, ampia piazza
alberata.

La consegna dei lavori & prevista per il 2026.

$ Banco di Sardegna
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BEIC - BIBLIOTECA EUROPEA DI INFORMAZIONE E CULTURA

fonte immagini:
https://onsitestudio.it/projects/beic-european-library#14 -
https://blog.urbanfile.org/2023/06/16/milano-porta-vittoria-approvato-
il-progetto-definitivo-della-biblioteca-europea-beic/ - https://www.
comune.milano.it/~/20220711-beic
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BEIC - BIBLIOTECA EUROPEA DI INFORMAZIONE E CULTURA

fonte immagini:
https://onsitestudio.it/projects/beic-european-library#14 -
https://blog.urbanfile.org/2023/06/16/milano-porta-vittoria-approvato-
il-progetto-definitivo-della-biblioteca-europea-beic/ - https://www.
comune.milano.it/-/20220711-beic
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La nuova Biblioteca Pubblica Europea ¢ un edificio semplice e compatto dal carattere industriale.

Due navate, simili nella forma ma diverse nel contenuto, ospitano le parti principali di un programma complesso:

* FORUM - piu leggera e aperta verso la piazza

* DIPARTIMENTI - pit densa, riservata e silenziosa.

| due volumi formano un edificio duale ma unitario. Progettata da Onesitestudio in collaborazione con Baukuh, I'architettura
combina la semplicita delle forme con un concetto climatico avanzato.

Functioning of the building

15-25°C e

1 R '_\
20-26°C f i &/ iingink oA 20-26°C
6-26°C  ° 2

Summer functioning of the building
20-31°C = 1

26°C 26°C

20-30°c °

Winter functioning of the building

918°C i g

10-16°C

nnnnnnnn
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MODELLO BIM PROGETTO VALIDATO
COORDINAMENTO DELLE DIVERSE DISCIPLINE COINVOLTE NELLA PROGETTAZIONE TRAMITE LA METODOLOGIA OPERATIVA BIM

.PROGETTAZIONE. JREEAT .
“ARCHITETTONICA! ’

VALUTAZIONE f._ - ';\PROGETTAZ]ONE':

t ECONOMICA" "o .ot *° U STRUTTURALE :
D / .’ “ \\\ .

I SIMULAZIONE * PROGETTAZIONE.

: MODELLO
SISMICA | _: > Tgm € > IMPIANTISTICA

-------------- e I N

PROG/ETTAZIONE

N \
: SIMULAZIONE\g .......
: . . JLLUMINOTECNICA.

% ENERGETICA : ¢’

: PROGETTAZIONE:
ACUSTICA

. l/
IN COLLABORAZIONE @rocoasoe HRCENS  Azuiseiy KERAIEOLL  @Begheli

Gruppo BPER Banca

NUORO, 09 gennaio 2025



[/ ‘
(P 0
—~ o
A pRO\g\LI NG
INCIA \E
ADIN Rl
0

C
0
N
I
P
A
T
R
0
C
IN
1o
M
o
MODE :
OR LL \ ¥
D I O ) 7 ;EG'D
N ABI M g “:GSM ’:’EAu'r
M P R DEL::':.:IE:::MMA
ENTOOGET s P
oull 3=
L 0 “ ﬁmv.
LE DVAL ”c')",'{iad, ¥
iy o I
Der0 o d
DI ans
S L oro
L LI
E I 1\‘<L;y|‘]j§|\\ﬁl"n
RI ALE I
FON
consict ‘.l).«\;,
DAZION
10NE
BEF.R,T‘NE
PD
M|LLgé'é“"’
7 v
%IIIIII 1863 FF’IE'{@IE
A I ()I{wal?'\'F‘
NEREGIO
'N\i\i‘f\LF ! ‘
ol
| i
d ezen
ONERI
3
ORDIN
FDINE de
E degi INGE
. "GNER
o

W \\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\ W

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0
Tl \ \\\\\\\% §

W o
\\\\\\\\\\\
\\\\\\\
\\\\\\\\

\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\ o
\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\\\\\
\\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\ \
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Tl T
\\\\\\\ \\\\\\\\\\ T

\ \\\\\\\\\ I

NU
OR
0
] 09
genn
ai

0
20
25

IN
C
0
L
L
A
B
0
R
A
z
10
N
E
% Bar
100 ¢
s
Sardegr
el
e
R
PA
NG
ACE-
AS
N
s
CADER
N,IL"
v
KE
RA
%
hel
Ili

G
u
ppc BPE
R

8

nca




14 ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA PROVINCIADINUORO

Y
3% REGIONE AUTONOMA | ||| | | ORDINE N
CON IL PATROCINIO ) ot samoiona e Provinciadi CONSIGLIONAZIONALE——f§ FONDAZIONE CERTING “l% | [ — s I
7 REGIONE AUTONOMA NUORO Comune di Nuoro DEGLI INGEGNERI CORBIGLY KZONNLE PEECEM SR s pOLITEENICO EEDERAZIONE REGIONALE incia diors E
7 DELLA SARDEGNA - ﬂ MILANC 1863 ORDINE INGEGNERI
i i

MODELLO BIM AS BUILT

MODELLO AS BUILT

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

STRUMENTO DI GESTIONE
DELLOPERA
FINITA

©eccccccccc00000000000000
e00c000000c0000000000000000 00

S3cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccoee

Il MODELLO AS BUILT ¢ la ricostruzione digitale dell’edificio esistente ultimato, aggiornato e dettagliato rispetto ad ogni eventuale
modifica gestita in fase di cantiere. In generale, mostra la posizione esatta degli elementi strutturali, meccanici, idraulici, elettrici e

architettonici per ricostruire un quadro completo dello stato di fatto dell'edificio al momento del rilievo dell'opera finita.

Asssr kemapon Apegreli [ S ¥ NUORO, 09 gennaio 2025
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Proprieta x|
SCE_RW.TC =
- RWO04.C_Trave di coronamento in c.a. 60x60cm

Telaio strutturale (Travetto) (1) « P8 Medifica tipo
#WBSs04 XX i
FWEBSD1 ‘op
FWBSHO2 ‘OPR
FWESO1 i

Materiali e finiture ]
Materiale strutturale iM.4.1.3 - Calcestruzzo C25/30
SAM1 ?BEIC-C-OS-ED}(-XX-SAM-OIJOI
SAM2 :EEIC-C:OS-ED)(-)OLSAMAODOE
SAM3 :EEIC-C:OS-ED)(-)OLSAMAODOS
SAMY _-BEIC-C‘OS-M-}OQSAMAOI}H
SAMI i

Sy a0 -

Posizione simbolo bacchetta Geometria centrale
Connessione iniziale _-N.ssunu
Connessione finale _-N.ssunu
Lunghezza del taglic i31.8538
Utilizzo strutturale _-Trmttn

" Dimensione curvatura ;
L RS STy ey 4:
Guida alle proprieth Applica

Il modello AS BUILT si configura come un CONTENITORE INFORMATIVO che coniuga DATI GEOMETRICI E NON relativi all'edificio costruito. (ESEMPIO: Parametro SAM — Scheda
Approvazione Materiali che per le strutture in c.a. gettato in opera ci da informazioni sulle caratteristiche del CLS utilizzato per il getto, classe di resistenza, stabilimento di provenienza,
etc).

Il processo di realizzazione del modello AS BUILT parte dal rilievo geometrico dell’edificio e dalla raccolta delle informazioni da inserire nel modello e si conclude con la consegna del
modello BIM al committente dopo la costruzione dell'opera.

GEDI

GROUP S.p.A.

. since 1900 [/
IN COLLABORAZIONE a Banco di Sardegna H’\Rﬁﬂ.\ﬁ.ﬁﬁé TERMOSA GROUP KERAJ{OLL aBeghelli
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MODELLO BIM AS BUILT

La documentazione AS BUILT & necessaria per:
Dimostrare che quanto realizzato risponda in pieno alle CLAUSOLE CONTRATTUALLI;
Avere un modello informativo aggiornato che corrisponda allo STATO REALE DELLA COSTRUZIONE;
Avere una base di partenza certa per FUTURE OPERE DI MANUTENZIONE;
Garantire e tutelare gli interessi di COMMITTENTI e APPALTATORI;
Fornire ai professionisti che interverranno in futuro di partire da INFORMAZIONI AGGIORNATE E COMPLETE relative al manufatto.

E quindi uno strumento a servizio di
IMPRESA ESECUTRICE;
SUBAPPALTATORI;

COMMITTENTI;
ACQUIRENTI/GESTORI DELLOPERA.
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MODELLO BIM AS BUILT

MODELLO AS BUILT

9000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000003

STRUMENTO DI
MONITORAGGIO IN FASE DI
COSTRUZIONE DELLOPERA

Il MODELLO AS BUILT ¢ la ricostruzione digitale dell’edificio esistente ultimato, aggiornato e dettagliato rispetto ad ogni eventuale
modifica gestita in fase di cantiere. In generale, mostra la posizione esatta degli elementi strutturali, meccanici, idraulici, elettrici e

architettonici per ricostruire un quadro completo dello stato di fatto dell'edificio al momento del rilievo dell'opera finita.
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MODELLO BIM AS BUILT

Per gestire un'opera complessa dopo la sua
realizzazione risulta fondamentale avere un
MODELLO BIM AS BUILT.

Quest'ultimo, tuttavia, & utile in anche durante la fase di
costruzione dell’opera in quanto aiuta a LIMITARE GLI
ERRORI e a tenere costantemente sotto controllo la
CORRETTEZZA DEL REALIZZATO RISPETTO AL
PROGETTO.

Per la sua realizzazione ¢ possibile operare in due modi:

1. Modifica e revisione dei modelli di progetto originali
secondo le opere realizzate in cantiere;

2. Acquisizione della geometria del manufatto

esistente tramite appositi strumenti di rilievo e

elaborazione di nuvola di punti.

Quest'ultima costituisce la base da cui partire per la

modellazione as built permettendo una ricostruzione

maggiormente fedele e dettagliata.

NUORO, 09 gennaio 2025
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REALIZZAZIONE DEL MODELLO AS BUILT

MODELLAZIONE DEL COSTRUITO SULLA BASE DELLA NUVOLA DI PUNTI
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REALIZZAZIONE DEL MODELLO AS BUILT
MODELLAZIONE DEL COSTRUITO - VISTE DI DETTAGLIO
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QUALE IL VANTAGGIO DELLO SCAN TO BIM COME STRUMENTO
DI MONITORAGGIO FIN DALLE PRIME FASI DELLA COSTRUZIONE DELLOPERA?

OTTENERE UNA RAPPRESENTAZIONE DEL COSTRUITO MOLTO PIU FEDELE ALLA REALTA.
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SOVRAPPOSIZIONE TRA MODELLO AS BUILT E MODELLO PROGETTO STRUTTURALE VALIDATO
VERIFICA DI EVENTUALI DISCRASIE

CONTINUO MONITRAGGIO DEL COSTRUITO E VERIFICA DI EVENTUALI DISCRASIE RISPETTO AL PROGETTO VALIDATO =
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GRAZIE PER PATTENZIONE

Arch. Martina Ibba
Docente a contratto Politecnico di Milano: martina.ibba@polimi.it
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