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BACS

Bullding Automation Control System

Building Management System

Bullding Energy Management System

Home and Bullding Electronic System
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Evoluzione BACS

Dall'integrazione dei sistemi al Sistema Integrato

A Dal 2000 elevato sviluppo sulla ;
N . . 0 %
7 Gt standardizzazione dei li
: Protocolli proprietari protocol
'cﬁ) 1980 1990
E 1
@
: 0 B =
E HVAC Safety 'E\\
o
=
o
o

Funzionalita Limitate Funzionalita Ridotte Supervisione Integrata Controllo Completo
Supervisione Locale Supervisione Dedicata Compatibilita Limitata Completa Compatibilita
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Evoluzione BMS

Gestione Integrata _— .
degii Ecifici Computer Integ inding Automation Ani 2000 e offre

Sistemi i primi anni ‘80
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Architettura BMS

Protocolli di un sistema BMS
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Architettura BMS

Ambito di applicazione dei protocolli di comunicazione

BACnet
Modbus
TCP
LonWorks

Monitoraggio, gestione,
supervisione

Controllo impianti
primari

Controllo ambiente

Livello di automazione Livello di supervisione

é Sensori attuatori
8
= M-bus DALI
T
=
—
& i i S 0@ M A
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Architettura BMS

Livello di standardizzazione dei protocolli

Protocollo Livello di Livello BMS Tipologia Supporto
standardizzazione

Modbus ++ Campo General RS485/RS232

Modbus/TCP ++ Campo/Automation General Ethernet

KNX 4+ Campo Elettrico TP/PL/Ethernet

DALI NN Campo Luci TP

Enocean +4+4++ Campo Elettrico WiFi

BACnet ++++ Automation/Management  Building LON/RS485/Ethernet

I Iﬁgﬂgﬁ)gﬂg implanti Meccanicl - Bullding Automation OPRO !
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RIFERIMENTI LEGISLATIVI

Capitolo 3 Allegato 1 D.M. 26/06/2015
Disposizioni per edifici di nuova costruzione o sottoposti a ristrutturazione importante di primo livello a partire

dal 0110/2015
Comma10 ;

Al fine di ottimizzare F'uso dell'energia negli edifici, per gli edifici a uso non residenziale € reso obbligatorio
un livello minimo di automazione per il controllo, la regolazione e la gestione delle tecnhologie dell’edificio e
degli impianti termici (BACS), corrispondente alla Classe B, come definita nella Tabella 1 della norma UNI
EN 15232 e successive modifiche 0 nomma equivalente

Capitolo 5.3 comma 1 lett. «f» Allegato 1 D.M. 26/06/2015

Requisiti e prescrizioni per la riqualificazione degli impianti tecnici

Nel caso di ristrutturazione o di nuova installazione di impianti termici di potenza termica nominale del
generatore maggiore o uguale a 100 kW, ivi compreso il distacco dall'impianto centralizzato anche di un
solo utente/condomino, deve essere realizzata una diagnosi energetica dell’edificio e dellimpianto che
metta a confronto le diverse soluzioni impiantistiche compatibili e la loro efficacia sotto il profilo dei costi
complessivi (investimento, esercizio e manutenzione)...... La diagnosi energetica deve considerare, in
modo vincolante ma non esaustivo, almeno le seguenti opzioni:

Per dli edifici non residenziali, l'installazione di un sistema di gestione automatica degli edifici e degli
impianti conforme al livello B della norma EN15232

| IS T [ Implant! Meccanlcl - Bullding Automation OPRO °
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EDIFICI === 40% dei consumi di energia in Europa
e imputabile agli immobili

!

EPBD 2010/31/EU

r\
60% dell’energia negli edifici

e impiegata per:
Attrezzature per ufficio 16%

Riscaldamento Acqua 9%

- IHlluminazione

- Riscaldamento
- Raffrescamento
-  Ventilazione

Riscaldamento 25%

I“" IE&!.!%?J.Q.ETE implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRrRO
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EN 15232
Luglio 2007 Norma EN15232

Prestazione energetica degli edifici — Incidenza dellautomazione, della regolazione e della

gestione tecnica degli edifici
La noma consente una valutazione concreta dell’effetto dell'automazione e della gestione

tecnica si consumi energetici degli edifici.
Livello minimo di automazione corrispondente alla Classe B

SCOPO DELLA NORMA

v Aumentare la familiarita e Ila consapevolezza sulla tecnologia

dellautomazione degli edifici
v Fomire elementi di facile comprensione al Committente finale descrivendone

i benefice derivanti da una “Progettazione integrata” che preveda sistemi di
building automation

| IS T [ Implant! Meccanic! - Bullding Automation OPRO 10
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Cronistoria

Luglio 2007 Norma UNI EN15232 (ritirata Febbraio 2012)
Febbraio 2012 Agg. UNI EN15232 (ritirata Ottobre 2017)

Ottobre 2017 UNI EN15232-1 (ritirata Novembre 2022)
Novembre 2022 UNI EN ISO 52120-1:2022

¥

La noma specifica: - una lista strutturata delle funzioni di controllo, automazione (BM) e
gestione tecnica degli edifici (TBM) che contribuiscono alla prestazione energetica degli
stessi; le funzioni sono state classificate e strutturate in funzione della regolamentazione
per l'edilizia e cosi denominate Building automation and control (BAC), - un metodo per
definire i requisiti minimi 0 ogni altra specifica riguardante le funzioni di controllo,
automazione e gestione tecnica degli edifici che contribuiscono all'efficienza energetica di
un edificio, implementabili in edifici di diversa complessita; - un metodo sempilificato per
arrivare ad una prima stima dellimpatto delle suddette funzioni su edifici e profili d'uso
rappresentativi, - i metodi dettagliati per valutare limpatto di queste funzioni su un
determinato edificio.

[ [rovmazone implant Meccanic! - Bullding Automation Opro "
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Automazione e il controllo degli edifici (BAC)

.

- Funzioni di controllo efficaci per qualsiasi sistema energetico dell'edificio (es.
riscaldamento, ventilazione, raffreddamento, acqua calda e apparecchi di illuminazione)

- Miglioramento dell'efficienza operativa ed energetica.

- Funzioni e algoritmi di risparmio energetico complesse e integrate in base all'uso
effettivo di un edificio, a seconda delle reali esigenze dell'utente, per evitare un uso non
necessario di energia ed emissioni di CO.,.

La gestione tecnica degli edifici (TBM)

Y

- E’una componente della gestione degli edifici (BM)

- Fomisce informazioni su funzionamento, manutenzione, servizi e gestione degli edifici,
in particolare per la gestione dell'energia, ad esempio misurazione, registrazione di trend
e capacita di allamme e diagnosi di uso di energia non necessario.

- La gestione dellenergia fomisce requisiti per la documentazione, il controllo, il
monitoraggio, I'ottimizzazione, la determinazione e per supportare azioni correttive e
azioni preventive per migliorare le prestazioni energetiche degli edifici.

I@-;;% Iﬁgg%yggg implant! Meccanic! - Bullding Automation OPRrRO 12
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Esempio
1103 2 . 3
) j 5 |6 :
16, 1.7, 18, 19° 5 NS & 5 112
1 7~ 6 15° :| L
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Sottosistema di generazione

Sottosistema di accumulo

Unita di trattamento aria

Locale interessato dai servizi energetici HVAC
Sottosistema di distribuzione di mandata
Sottosistema di distribuzione di ritormo

O ON-

513 R A
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Esempio

Automatic control

Heating control

Emission control HEAT EMIS CTRL _DEF M3-5

Il controllo viene applicato all'emettitore di calore (radiatori, risc. a pavimento, unita fancoil, unita interna)
a livello di stanza; per tale tipologia, una funzione puo controllare piu stanze.

Nessun controllo automatico della temperatura del/dei locali

Controllo automatico centralizzato: c'e solo un controllo automatico centralizzato che agisce sulla
distribuzione o sulla generazione. La funzione deve essere integrata in un sistema.

Controllo individuale delle stanze: tramite valvole termostatiche o regolatore elettronico

Controllo modulante individuale della stanza con comunicazione: tra i controllori e BACS (ad esempio,
programmatore, setpoint della temperatura ambiente)

Controllo modulante individuale della stanza con comunicazione e rilevamento dell'occupazione: tra i
controllori e BACS; controllo della domanda/rilevamento dell'occupazione (questo livello di funzione di
solito non viene applicato a nessun sistema di emissione di calore a reazione lenta con massa termica
rilevante, ad esempio riscaldamento a pavimento, riscaldamento a parete)

Is
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Esempio

1.3 | controllo della temperatura HEAT _DISTR_CTRL_TMP M3-6

dell'acqua calda della rete di
distribuzione (mandata o ritorno)

Una funzione simile pud essere applicata al controllo delle reti di riscaldamento elettrico diretto.

0 Nessun controllo automatico

Controllo compensato della temperatura esterna: le azioni generalmente abbassano la temperatura media

del flusso.
2 Controllo basato sulla domanda: ad esempio, in base alla variabile di controllo della temperatura interna, le
azioni generalmente abbassano la temperatura media del flusso.
1.4 Controllo delle pompe di HEAT_DISTR_CTRL_PMP M3-6

distribuzione nelle reti

Le pompe controllate possono essere installate a diversi livelli nella rete. Il controllo significa ridurre la
richiesta di energia ausiliaria delle pompe.

0 Nessun controllo automatico
1 Controllo on/off: accensione e spegnimento automatici, le pompe funzionano senza controllo alla massima
velocita.

Controllo multistadio: la velocita delle pompe €& controllata da un controllo multistadio.

3 Controllo della pompa a velocita variabile: Ap costante o variabile in base alle stime (interne) dell'unita
pompa.
4 Controllo della pompa a velocita variabile: Ap variabile in base a un segnale di richiesta esterno, ad

esempio requisiti idraulici.

I I implanti Meccanicl - Bullding Automation OpPRO 15




Esempio

HEAT DISTR_CTRL _HYDR M3-6

1.4.a Distribuzione del riscaldamento con
bilanciamento idronico (incluso il
contributo al bilanciamento sul lato

emissione)
1 Bilanciamento statico su ogni emettitore, senza bilanciamento della rete di distribuzione
2 Bilanciamento statico per emettitore e bilanciamento statico del della rete di distribuzione
3 Bilanciamento statico per emettitore e bilanciamento dinamico della rete di distribuzione (ad esempio con
controllo della pressione differenziale)
4 Bilanciamento dinamico per emettitore (ad esempio regolatori di pressione differenziale)
, E‘CN" R "f = . i . @SHGMA 16
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Classi di efficienza energetica

Come la Classe B ma con livelli di precisione e
completezza del controllo automatico tali da garantire
elevati prestazioni energetiche all'impianto

Impianti controllati con sistemi di automazione BUS
(HBES/BACS) dotati anche di una gestione tecnica degli
edifici (TBM) e coordinata delle funzioni e dei singoli
impianti

Impianti automatizzati con apparecchi di controllo
tradizionali o sistemi bus (HBES/BACS). Requisito
minimo EPBD

Corrisponde a BAC non efficiente dal punto di vista energetico.
Gli edifici dotati di tali sistemi devono essere riadattati. I nuovi
edifici non devono essere costruiti con tali sistemi.

Xe
D
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UNI EN IS0 52120
Classi di efficienza energetica — Come si assevera

UNI TS 11651:2023

Procedura di asseverazione per i sistemi di
automazione e regolazione degli edifici in conformita
alla UNI EN ISO 52120-1

La specifica tecnica fornisce la procedura di asseverazione per |
sistemi di automazione e regolazione degli edifici (BACS) come
definiti nella UNI EN ISO 52120-1. L’asseverazione consente
pertanto di verificare la conformita del sistema BACS, come
realizzato, a una classe di efficienza (A, B, C e D) per gli edifici
residenziali e non residenziali.

513 R A
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Classi di efficienza energetica — Come si assevera
Norma UNITS 11651:2023

La procedura di asseverazione per 'assegnazione della
classe di efficienza energetica valuta le funzione di
regolazione pertinenti per i seguenti servizi:

- Riscaldamento

- Produzione di ACS (regolazione della mandata)

- Raffrescamento

- Ventilazione e condizionamento dell’aria

- llluminazione

- Schermature solari

- Gestione tecnica dell’edificio

N.B.: Il bilanciamento idronico dinamico (funzioni 1.4a e 3.4a, introdotte dalla UNI
EN ISO 52120-1) pud essere applicato solo in casi di utilita, giustificati da un
calcolo costi-benefici conforme alla UNI EN 15459-1.

Lo, Jromoszone Implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRO 19

INGEGNERI



06/03/2025

Norma UNITS 11651:2023
Esempio Riscaldamento

Definizione delle classi

Residenziale Non residenziale
D|C|B|A|D|C|B| A
1 |CONTROLLO DEL RISCALDAMENTO
1.1 | Controllo dell'emissione
Il sistema di regolazione & installato sul terminale o nell'ambiente; Con la funzione 1.1.1 possono essere regolati diversi ambienti
0 |Nessun controllo automatico
1 |Controllo automatico centrale
Un controllo unico agisce sia sul generatore, sia distribuzione; ad esempio, tramite
controllore climatico in accordo con EN 12098-1 o EN 12098-3
2 |Controllo di ogni ambiente mediante valvole termostatiche o controllori elettronici
3 |Controllo di ogni ambiente con comunicazione tra controllori e HBES/BACS. {‘} ™
(") Per impianti con elevata inerzia termica (esempio sistemi a bassa temperatura), la
funzione diventa di classe A in entrambi i tipi di edificio.
4 | Controllo di ogni ambiente con comunicazione e rilevazione di presenza di persone.
Mota:  Sono esclusi gl impianti a elevata inerzia termica (con massa termica rilevante). Ad
esempio: riscaldamento a pavimento, a parete, ecc....
I IGNW”‘JN implanti Meccanicl - Bullding Automation PRO 20




Norma UNITS 11651:2023
Esempio Riscaldamento

Definizione delle classi

Residenziale Non residenziale

D|C|B|A|D|C|B]| A

1.3 |Controllo della temperatura dell'acqua calda nella rete di distribuzione (mandata o ritorno)

Una funzione simile puo essere utilizzata per il controllo delle reti di riscaldamento elettrico diretto

0 |Nessun controllo automatico

1 |Compensazione con la temperatura estema

2 |Regolazione in base alla richiesta

1.4 |Controllo delle pompe di distribuzione nelle reti

Le pompe controllate possono essere installate a diversi livelli nella rete

0 |Nessun controllo automatico

1 |Controllo accensione spegnimento

Pompe multistadio (pompa controllata da controllore multistadio)

Pompe a velocita variabile basata su sensori interni (alla pompa).

B <SR o ) I e

Pompe a velocita variabile basata su sensori esterni (alla pompa).

I Irm‘é”““?'@’“I implant! Meccanic! - Bullding Automation OPRO 2!
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~ Norma UNI/TS 11651:2023
Esempio Acqua calda sanitaria

Definizione delle classi

Residenziale Non residenziale
D |C D|IC|B
2 |CONTROLLO DELLA MANDATA DI ACQUA CALDA SANITARIA (ACS)
2.1 |Controllo della temperatura di accumulo di ACS con riscaldamento elettrico integrato 0 pompa di calore elettrica
0 |Controllo automatico accensione/spegnimento
1 | Controllo automatico accensione/spegnimento e avvio a tempo del caricamento
2 |Controllo automatico accensione/spegnimento, avvio a tempo del caricamento e gestione
multisensore dell'accumulo
2.2 |Controllo della temperatura di accumulo di ACS con generatore di acqua calda
0 |Controllo automatico accensione/spegnimento
1 | Controllo automatico accensione/spegnimento e awvio a tempo del caricamento
2 |Controllo automatico accensione/spegnimento, avvio a tempo del caricamento e
mandata in base alla richiesta o gestione multisensore dell'accumulo
2.3 |Controllo della temperatura di accumulo di ACS con collettore solare e generazione di calore
0 |Controllo a selezione manuale dell'energia solare o della generazione di calore
1 |Regolazione automatica del carico dell'accumulo di ACS in funzione dell'apporto solare
con integrazione da generatore di calore supplementare.
2 |Regolazione automatica del carico dell'accumulo di ACS in funzione dell'apporto solare
con integrazione da generatore di calore supplementare con piu sensori di temperatura.
2.4 |Controllo della pompa di ricircolo ACS
Funzionamento continuo, accensione/spegnimento in base al tempo
0 |Senza programma a tempo
1 | Controllo della pompa di ricircolo ACS con programmazione oraria.
g [Foazone Implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRO
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Norma UNITS 11651:2023
Esempio Sistemi di supervisione degli edifici

E controllo degli edifici (TBM)

Definizione delle classi

Residenziale

Non residenziale

D

C

B

D{C|B| A

7

Sistemi di supervisione e controllo degli edifici (TBM)

7.1

Gestione dei set point

0

Manuale, per ogni stanza

1

Programmazione da impianto centralizzato

2

Programmazione da sala centrale

3

Programmazione da sala centrale con frequenti reset delle modifiche effettuate da parte
di utenti locali

7.2

Programmazione oraria

0

Impostazione manuale

1

Impostazione individuale basata su una programmazione oraria predefinita. Algoritmo di
ottimizzazione (pre-start/pre.stop) con tempi fissi

Impostazione individuale basata su una programmagzione oraria predefinita; Algoritmo di
ottimizzazione (pre-start/pre-stop) con tempi variabili

7.3

Rilevazione e diagnosi malfunzionamenti

0

Messuna indicazione centralizzata di malfunzionamenti e di allarmi

1

Indicazione centralizzata di malfunzionamenti e di allarmi

2

Indicazione centralizzata di malfunzionamenti e di allarmi con funzione diagnostica

|

IN
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Norma UNITS 11651:2023
Esempio Sistemi di supervisione degli edifici m—

E controllo degli edifici (TBM) e s

D|C|B|A(D|C|B| A

74 [Misura ed analisi dei consumi energefici e delle condizioni ambiental

0 |Rilevazione di misure singole

1 |Estrapolazione di linee di tendenza a partire dalle misure

2 |Analisi evoluta delle misure
Valutazione delle misure per verifica delle prestazioni energetiche nispetio a un valore
atteso.

75 |Generazione di energia locale e da fonti rinnovabili

0 |Generazione senza coordinamento con la disponibilita di energia rinnovabile.

1 | Coordinamento tra produzione di energia eletinca da rinnovabile ed enargia termica al fine di
oftimizzare I'autoconsumo con possiilita di accumuli di energia temmica efo elefinica.

7.6 |Recupero e accumulo di calore

0 |Utikzzo istantaneo o accumulo del calore di recupero

1 | Gestione dell'utilizzo del calore di recupero efo accumulato

7.7 |Integrazione con smart grid

0 |Aszenza di coordinamento tra fomitura di energia dalla rete elettrica e consumi. |
consumi elettrici dell’edificio sono indipendenti dallo stato della rete di disfribuzione.

1 |Coordinamento tra fornitura di energia dalla rete eletirica e consumi. | consumi elettrici
dell'edificio sono dipendenti dallo stato della rete di distribuzione.

| I T [ Implant! Meccanlcl - Bullding Automation OPRO
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Esempio Applicatico BACS
CENTRO SPORTIVO POLIVALENTE

Programma orario pompa ric.

&
o Jronoazone implantl Meccanicl - Bullding As
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45

40

35

30

25

20

Esempio Applicatico BACS

INTEGRAZIONE CALDAIA

03.05.18 03.05.18 14:00:00  03.05.18 16:00:00  03.05.18 18:00:00  03.05.18 20:00:00  03.05.18 22:00:00
12:00:00

i3

I 1
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Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario = Varie >
Ingressi Regolatore: Temp acc
solare

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario = Varie =
Ingressi Regolatore: Temp
contr travaso

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario = Circuito
sanitario = IngressifSetPoints:
Temp. Accum.(basso)

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario = Ingressi/SetPoints:
Temp. Accumulo (alto)

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario = Circuito
sanitario = Ingressi/SetPoints;
Temp.mand.utenza
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Esempio Applicatico BACS

35

50

45 ANOMALIA CALDAIA

40
35
30
25
20
17.05.18 22:00:00 18.05.18 18.05.18 18.05.18 04:00:00 18.05.18 18.05.18
00:00:00 02:00:00 06:00:00 08:00:00
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Esempio Applicatico BACS

Venerdi, 18. Maggio 2018 12:38

_on

Stato

. Regime funz selezionato
Stadio 1 Bruciatore
Setpoint Normale
Setpoint Ridotto

Stato

Regime funz selezionato

Normale

Causa x Regime

Programma oraric pompa fic.

Richiesta Utenza A.C.S.

INCEGNERI

Imﬁm_ IFUNDAZIONE
NAZIONALE LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNTRI
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Esempio Applicatico BAGS

Venerdi, 25. Maggio 2018 15:19

Stato

Regime funz.selezionato
Stadio 1 Bruciatore

g i uto Regime funz.selezionato
Setpoint Normale

Setpoint Ridotto

Stato Normale

Causa x Regime Richiesta Utenza A.C.S.

Programma orario pompa ric.

@
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Esempio Applicatico BACS

65

60

55

50

45

40

35

30

25

Nessun intervento
generatore di calore
Totale utilizzo energia solare

Valutazione corretto

sfruttamento energia solare

25.05.18 04:00:00 25.05.18 25.05.18 08:00:00
06:00:00

NAZIONALE CONSIGUIO NAZIONALE INGEGNTRI

INGEGNERI

I IFoNDAzIONE implant! Meccanlc! - Bullding Automation

25.05.18 25.05.18 12:00:00 25.05.18
10:00:00 14:00:00

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Varie >
Ingressi Regolatore: Temp acc
solare

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Varie >
Ingressi Regolatore: Temp
contr travaso

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp. Accum.(basso)

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp. Accumulo (alto)

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp.mand.utenza

oo @

ER-NE
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Esempio Applicatico BACS

Panneliabiie 17,2 m*
nneliato 15,6 m?

Bar

UFFICIO 2

implant] Meccanicl - Bullding Automation

PONDAIONE

I LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNER

CONSICLIO
NAZIONALLE
INGEGNERI
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Esempio Applicatico BACGS
o TR PICCOLO UFFICIO

@ Glunts anthibrante In gormma
@ Valvala a sfera @ passaggle lodale corpo In otlana leva a farfalla
@ Valvala autornallea dl sflato arla CALEFF] Minlsl eomplete dl valvols dl Inlerce tazlone a
sfera @ 3F°
@ Fliva racooglitors dl Impurlts CALEFF| 577008 @ 1 VMC RDZ

@ Defangatore magneleo CALEFF| 548316 complelo ol gusel colaent] Dettagllo connesslonl ldroniche

@ Gruppe compatio dl cdeo fnplanta CALEFF| 560010 composto da; ] i T
- Dlsconnattors tho BA 9 le L )‘ -_‘\ F‘/ (===
“Vahoie di |ntarcatiarions Dettagllo scardehl condensa @ - i ; ;} s
= Fllira e
- Presse dl pressions | o e =, Clly - E TN
- manom iy "y VL T B e,
- guszl zolbant! |'-'""f o : ﬁ %}
@ Valvola al Intercattazlone & sfera @ 174" con portagomma CALEFFI 536201 | / |
@ Valvala al bllanclamenta pressuee Indy DANFOSS AB-ONZG dlam, 3/4° & 4 e sl
@ Colletiars dl ritoma rlzcaldamanto a pavimenta | o Pl E % 3

0 Colletiore di mandata rscaldamento a paviments
Walvala dl by-pass DANFOSS AVDO ONYS

= y
. = = R AR
!_=..;_,.'.';.f || s

A

g X
™ box
R : %
ALPHA Z 2560130 E
— PEX @52 = PEX @ 52 !
[ ] L 3 @ E — Rats i | E ::
Exf b MO — i i COLLETTORE RISC, PAV, :
FOMPA DI CALORE 5 kW 2 i & |
L. i
ATTENZIONE:
CARICO IMPIANTOD TRAMITE GLICOLE PROFILEMICO
BOLITR| (30% DEL CONTEMUTO DACCLUA}
CN_B_HEAT_A
i1
TB1 Qe
3wy (B) WATER | W, TANK IWV (A)

PUMPF (B) | HEATER
BR [WH|BL |BR | BL |BR | BL |BR |WH | BL

g% 45 6| 7|89 ib o
3 O I I S I [ e BT L1
J/ \L ¢. | [EXTN]
230 vaz [
SEGNALE It{-nl ‘I—\B::IE;“;F'"
<1 usche ACS |
- L1 uzclts RISC

32
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Esempio Applicatico BAGS
PICCOLO UFFICIO

3 NOTVK 2425

AHE
DE9ILCICACID

P Unitd WWC

FV Hattriale

» MOV 225

ABH
DEGILCIEACID

Gruppe Press
FM Normale

FM Utenze WC

NI 3405
O

AES
DS9ILCIGACID

) NOTNE 2425

A
DEHILCrEACID

litMitsubishi

P Gtenze Jona Tecpica

Presa Frigo
P4

=
P 1eA L

LNO7-VK 1525 pnpm’

-+
e K @ Presa Micro ende
LTI s

NOP-VE 2425

AES
DSAILCIBACHD

Uniti Esterna
i

[ —

I .b_ =

I i

FROR 3115 mm'+T

Unitéy PdC LG Therma ¥

AB3
DEHILCIEACID

SEZIONE 2
18M

ROZ Cantrollors WMC

7V 105 m | L N7k 105 o i Unitd Intema 1 :
= * [ ba7- 1425 e A | b“
2P 164 2 @ gmpp?r Prese  _§ : ! | " o
B ona Tecrica = 15 o’ =
A:f:;o Bagne FROR 32,5 Bouvette .H?CQ.JJ.S —
: =] : NOT=VK 125 mm® Unitd Intema 2
i - =
SEZIONE 3
17M
NO7-VK 2415 NDT-VK 2415
-
i
& i 456 = ; ok 4R
= 2 o Gu L=
e e o P00 B = B 010 = =B
o e z T
z DSOILCRACI0 % i y S L
g8l 5 E % s b 2 = 5
s 2 2> 5 e
& o) Zl gl 8888 [ ZedV = ™ z
e = = F54B5 to KNY converier 2o

FONDAZIONE

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI

ing Automation
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Esempio Applicatico BAGS
PICCOLO UFFICIO

I SEZIONE 3
17M
KOT-VK 2415 NOT-VK 241,5 ’7
o Hliddimmy e S8
i AEB 3 = I = CRL IS
gﬁ—n DSOILCRAC30 ‘é = el = s ] !
. g - £ S :
® oM £ g 5 Elpal M = W £
& = = RS1B5 1o KN convertar &
T 4V T T
Lo i Le i Lo §
|| - T~ [ e
[ [
SEZIONE 4
1M
+24 V ac)
0000000000000 00000000N 000000000000
0000000000000 DDODODOD N~ 000000000000
|y
=hE O
<> UI &=
\DHDDDDDDDDDDDDDDDDDDD A~ 0000000000000
poo0oO0DOODODODODODOOOOODODOOdG Q0000000000010
60 SEMENS RMS 705-B+aMzisn OB |CE- SIEMENS RMZ 785
BUS KNx
e ) _ EAR=NCF-N 34
I IEQE!%%'E}E{E implant! Meccanlc! - Bullding Automation OPRO
INGEGNERI

ENGINEER N&
EROTESTIGN AL BEEIEN
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Esempio Applicatico BAGS
PICCOLO UFFICIO

SONDA TEMPERATURA | SONDA TEMPERATURA SELETTORE ANCMALIA
MANDATA CIRCUITO ESTERNA STAGIONALE WMC
PANNELLI RADIANTI
G (24V AC) G (24v AC)
QAD22 QAC22
B M B M
I, Est ki
G X1 M G X2 MG X3 M X4 M X5 M Gl X6 M X7 M XBM |
|
RMS7058 |
|
GO G1 G0 Y1 G160 Y2 GIGD Y3 GIGD 4 CE+ CE- I
60 (24V AC) 60 (24v AC)

g
I CosicLI0 IFUNDAZlUNE
N ALE CONSIGUIO NAZIONALE INGEGNERI
INGEGNERI

implant] Meccanicl - Bullding Automation

OPRrO

IHEER-N®
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Esempio Applicatico BAGS
. PICCOLO UFFICIO

COMMUTAZIONE RICHIESTA RICHIESTA

FSTATE/INVERNO DEUMIDIFICAZIONE INTEGRAZIONE

: Q11 QT3 Gfﬁ Q41 OTB QTB :

| |

I ’j RMS7058 \ \ F) . \ \ I

I Qi2 Ql4 024 034 Q42 Q44 064 074 l
8 73 4 5

MORSETTIERA VMC

G NOY C2 NOZ
GO (24V AC)
I Iﬁgﬁgﬁym implant! Meccanic! - Buliding Automation OPRO
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Esempio Applicatico BAGS

PICCOLO UFFICIO

G (24V AC) G (24V AC)
VALE PER N'3 ZONE
|
G X1 M X2 D1 GND CE+ CE-
RDG165KN
G0 Y10 ¥20 Y50 L 010203
TESTINA
CE- (BUS}—_ CE— (BUS)
CE+ (BUS) CE+ (BUS)
NON DI NS. FORNIT.
60 (24v AC) GO (24V AC)
510G oA 37

&
Iw_\s.u.,_o IFONDAZIDNE
NAZIONALE LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI

INGECNERI

implant] Meccanicl - Bullding Automation
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Esempio Applicatico BAGS
PICCOLO UFFICIO

G (24V AC)
RETE ETHERNET
uss LAN
Qa2
ALIM. CE+ CE-
ALIMENTATORE
PRESA 230V
CE— (BUS)
CE+ (BUS)
00 (24V AC)
&% ) = KT N
Igg;%&gﬁ. IEQLE!DAZ'ONE implant! Meccanlicl - Bullding Automation @PRO
I}\:.‘i‘-‘(:.\‘lllé‘- o FRJ@T%@GI]\E'NEALEE;]gﬂ

38
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Esempio Applicatico BACS
PICCOLO UFFICIO

Ciclo di accensione compressore . Centrale termofrigo >

Ingressi Regolatore: Temp
40 ritorno PdC

Pagina principale > 0.2.10
Centrale termofrigo >
Ingressi Regolatore: Temp

mandata PdC
O OO O OO OO OO OO OO . oooooing

Pagina principale > 0.2.10

= Centrale termofrigo >
Ingressi Regolatore: Set

i climatico

45

35

SiSasedlFREESEIEsRETEREE S

30

25

Modulazione della potenza
= Centrale termofrigo >

20 e e e e e e ,P 4 OO J Ingressi Regolatore: Set

Linee dei carichi ambien N~ attivo PdC
s Nessuna richiesta

'1‘ Pagina principale > 0.2.10

10
5
D OO OO OO el OO OO OO e, OO
13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23
07:30:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00

744 10:02

I IFonnAszE implant! Meccanlc! - Bullding Automation OPRO 39
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Esempio Applicatico BACS
PICCOLO UFFICIO

Pagina principale > 0.2.1

= mgm Sala collaboratori >
Apportl gratlIItl Regolatore: Misura att.Temp.
Ambiente

Iragiamento solare Pagina prindipale > 0.2.3

Studio > Regolatore: Misura
att.Temp. Ambiente

Pagina principale > 0.2.4
B2 Sala riunioni > Regolatore:
Misura att.Temp. Ambiente

Zoma espostizione
nord senza apporti

22

21

20

12.01.23 12.01.23 12.01.23 12.01.23 12.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23
04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00
| IS T [ Implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRO
INCECNERI’ EAGIHEED K




sz Esempio Applicatico BACS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

I
JJ N
=]

SISTEMA BMS DI GESTIONE

[

I INTERFACCIA
ModBus

|
| HYBRID MANAGER
| SLAVE gesauny

N - T

=

(G —

et e

ATTENZIONE:
CAAILG IMPLANTO TRANITE (SISt oA
© coaRssion & AGET|

(Cariaryar 2w
peeg =1 00 BE

1
|
0
i
I
|
i
i
i
|
i
I
T
i
I
|
i
i
1
|
i
i
&

Sty e
Fompa o1 Tk
T R Prmdw 6N
Rt TR

Guzpa Temice
acordenmane
Ao Patenn Freisn? v

OB T B
SR TR I b
BUMAIS GG T

nen
A

0 &3 M A 41
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Esemsio Applicatico BACS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

IKTERFACCIA MBUS Alimentazions Alimentazione
CONTABILIZZAZIONE  CONTABILIZZAZIONE CONTABILZZAZIONE 230(1"_' G 23?\_'\' A
_— ENERGIA ELETTRICA ERERGIA TERMICA ENERGIA TERMICA T
POMPE OI CALORE POMPE DI CALORE CALOAE 14
. B CONTROLLORE HYERID MAMACER SLAVE |':
H
MBus 5232 h MBus RS23Z MBus R5232

Alimentﬂzi?pe -
VA ‘ | LINEA BUS APPARECCHIATURE
ALLE SCHEDE
ROUTER INDUSTRIALE UNTS/GSM CALOHE
.
7 INTERFACCIA MODEUS POMPA DI
A O CALORE INTERFACCIA MODBUS
Bs INTERFACCIA MODBUS  INTERFACCIA MODBUS  INTESFACCIA MODBUS HYBRID MANACER
Fo CALDAIA MASTER CALDAA SLAVE CALDAIA SLAVE
o'
I
L=

(—..

atch Cat & UTP

]
i
1 —e—

! MedBus RE4E5 ModBug RS485 ModBug RE4ES Mod3us RS4ES Resistenza i fine
! linsa 120001/4 W

Himertazione
230V AC
™~

Mimenkﬂmre_-'
Presa 230V

i

ModBus RS483

PANEL-BUS

: REGOLATORE MASTER NB.: FER | CAELAGGI DELLE LINEE BUS
1 FARE SEMPRE RIFERIMENTO ALLE INCICAZIONI
| DEL MAMUALE O INSTALLAZIONE CEL
: PRODUTTORE E/0 DEL CENTRO DI ASSISTEMZA

™~ TECHNICA IN FASE DI MESS8 IN ESERCIOC

Alimentazione
WA
ESPANSIONE 1/0
g;}r ) S50 G M oA
cosscu | FONDAZIONE implant! Meccanlc! - Bullding Automation
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Esemgio Applicatico BACS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

DA [>6 {424V AC) G (+24v AT)
G.06
A
\ LEGENDA HYBRID MAMAGER
h INGRESS| SENSORI BX
N o) = i -l BI0] SONDA MANDATA
i £ - & Bd_ | SONDA ALA PUFFER
’I"i;\ FG. 22 \“ B2 | SONDA MANDATA PO MASTER
3o o E71 | SONDA RTORND POC MASTER
e % SE [ SONDA ESTERNA
iz HYBRID HYBRID T EYZ | SONDA MANDIATA POC SLAVE
M el B2 | SONDA RITORMC PDC SLAVE
W QG
| MANAGER MANAGER |15 [NGRESS| DIGITAL H
i MASTER " SLAVE i x| |NGRESS0 ON/OFF REMOTO
W |Z] N % SPENTO MACCHINA STAND BY
e MI\A_LEJ o~ = TT |THGRES0 CONGENSE ESTERNGD
] IBKAT 230 EVI[g... e INGRESS! IM TENSIGNE EX
@ W | FG.19 Z s EZ1 | NGRSO A ALLARVE POC WASTR
N e [BIZ : ? E£27 | MGRESO DA MLARME FOC 5AVE
= Jal : USC|TE ANALOG|CHE UX
Bk 7 I 11 [ WA 10 PEC (B0 MATER:
210 =1~ n —
] \ 25 " W £12 | UsCrAD. 10V POC BC RAVE
<& @ = w b Rel2 di uscito a 230 V
> |2 M O (@] @ AL USCTTA AL ARNE GENERICD [2304]
&5 o~ ks E51] USCITA CA/OFF FER PDC MASTER
= .@ 1541 W - ESY USClA CR/OFF FER PDC SLAVE
== bl ] e [ INTERFACCIA BSB O LFB
b E G-]‘- '9{“1?1-— " N CRE[ CONTROLLO REMOTO
= o "l "g
o o . .
R = Broe
g =R ES1
= o L Y 2 L.-Tm
] —— 18KA2230 ¥ =l 1BKA3 230 ¥
Fh F5. 21 £ FG. 22
1 . 5 € 3 {113
SC . o5
[ Bl —— [ — |f
| I 4 i
| & ) —_— | — |l | |
a | T B, i hgresse da alame « f ¥ —Ii_______ Ingresse da gllame
l - ‘(,. 621 Gererico Pampa di Cdere l | o= @ Generico Bompa di Calers
BT @ 1 IR F& 71 x i = A SRR
i1 i - g230V ['] & E_;gzaov
| o Intormuttore Q16 I 1 Intemuttore 016
B 7 6 15 [ )
=1 @ @ l®
22 11 [
i e o G (+24v AT)

\
DA & {+24V AC)
FG.06

43
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EDIFI

Esemgio Applicatico BACS
10 CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

€

+24 AT)

oA C {+24V AD)
c.os >

s

"

CALDAIA

230V
Interruttore 3503
. {:l Faglie 05
T |
ol
A |5
(5]
<|&
o
ZE
Pl g
o
. |0
==
Ll
2|
=
b
(s
i
ol
230V
Interruttore 5502
Foglia 05

CALDAIA
SLAVE

CALDAIA
MASTER

— LINEA BUS DA
HYBRID MANAGER

G (+74v Az)

\
DA [> G [+24v AC)

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI

IFONDAZIDNE
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EDIFIC

io Applicatico BACS
10 CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

SECONDARIO SCAMBIATORE

GRUPPO POMPE PO1

CONSENSD STATO POMPA MASTER STATO POMPA SLAVE ALLARME CUMULATIVO
POMPE PO1 POMPE P01 POMPE PO1 POMPE PO1 CIRCUITO
SECONDARID SCAMEIATORE SECONDARIO SCAMBIATORE SECONDARIO SCAMBIATORE SECONDARIO SCAMEIATORE
D G (+24V AC) G (+24V AC)
FG.06 >
TIKAT |
lC of
RELE' 1 RELE' 1 CRELE 24T RO 2\
POl Master " PO Slave o PO Master NG POY Slave He
20KAT Y, 20KAZ Y 20KA
&
T|©
3|s
O
-
=
ZIE
e E AUL MAN. ||
: \
:|F B
=
Z
16SA1
———o%/5
_°=’\ 5 33 &7l 35
[AR= i . :
SQ_ E ’—M(:rsettle:‘u ’_M:rsem era Marsettiera
_A‘__A it ﬁf Y C;E?{ETIE;L .fsm SN C;EZ&*ETIE:C Y C%%i(r;?_:ll_frc
| Ta | g | 1 B
£8 6 Lo Lono
16HLET
BIANCY| L s
DA G (+24V AC) G (+24V AC)
FG.08
50 CF Ml A
FONDAZIONE 45

. 1CLIO
ZIONALE
NGECNERI

N(

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNER]

implant] Meccanicl - Bullding Automation

DDIV]J_EIEEMNLE

B &L BEEIE



06/03/2025

Esemgio %pulicatico BACS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

SpMinMand: 38,0 °C SpRidotto: 17,0 °C | CONDOMINIO TORINO Storico Allarmi

SpMaxMand: 70,0 °C SpComfort: 21,0 °C

Pendenza Climatica attiva: 2,8

- Funzionamento attivo: Automatico

Temperatura di cut-off attiva: 30,0 °C

= Ore funz.compressore: 1473 hr

Temperatura
di cut-off PAC

Energia totalizzata: 32,718 MW-hr Comando Iu

Blocco
gruppo pompe m
SpMandAttivo: 66,0 °C

Allarme sw
52,1°C gruppo pompe Ig 53,8°C

57°C
Volume: 13476,757 m*
Portata: 8,029 m*/hr

51,62°C

(Gestita da PdC)

49,35°C

Reset Allarmi Baxi Orario sequenza generatori di calore
(da remoto) —_
Pendenza climatica ridotto: 2,3 N 60,4°C Orario c.to
Pendenza climatica comfort: 2,8 N
LimMinTempEst x OffSequenzaPdC-Cald: 1,0°C
Selettore Sequenza Generatori Comando n
(manuale impianto) Blocco
Comando In Allarme fuga gas m gruppo pompe Ig o 51,0°C
Allarme sw In
Allarme fisico Hybrid Manager n Allarme modbus Hybrid Manager n gruppo pompe

(Dipende da cons.caldaie)
-

(Gestita da caldaie) 67,02°C

Energia totalizzata: 188,282 MW-hr

Volume: 47355,158 m?
Portata: 11,165 m*/hr

¢« =

59,29°C SCB1

Allarme sicurezze In

CALDAIE GC1-2-3

FONDAZIONE implant! Meccanicl -

ullding Automation
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3:00 AM

6:00 AM

9:00 AM

2:00 PM

3:00 PM

6:00 PM

9:00 PM

EDIFI

Esemgilt‘n)

[

Blicatico BACS
ILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE
Programmazione Oraria Riscaldamento

Sun

Ridotto
IZ2:00 AM - 5:00 AM

Comfort
5:00 AM - 11:00 AM

Ridotto
11200 AM - 3:00 FM

Comfort
3:00 PM- 11:00 PM

- IFONDAZIONE
Nk L INSICGEIO NAZIONALL INGEGNERI

Mon

Ridotto
12:00 AM - 5:00 AM

Comfort
5:00 AM - 11:00 AM

Ridotto
T1:00 AM - 3:00 PM

Comfort
3:00 PM - 11:00 FM

Tue

Ridotto
12:00AM - 5:00 AM

Comfort
5:00 AM - 11:00 AM

Ridotto
TI:00AM - 3:00 PM

Comfort
F:00 PM - 11:00 PM

Wed

Ridotto
1Z2:00 AM - 5:00 AM

Comfort
500 AM - 11.00 AM

Ridotto
1I:00AM - 3:00 FM

Comfort
F:080 PM - 11:00 PM

Thu

Ridotto
12:00 AM - 5:00 AM

Comfort
500 AM - 11:00 AM

Ridotto
11:00AM - 3:00 FM

Comfort
3200 PM - 11:00 FM

Fri

Ridotto
12:00 AM - 5:00 AM

Comfort
5:00AM - 11:00 AM

Ridotto
11:00 AM - 3:00 PM

Comfort
3:00 PM - 11:00 FM

Sat

Ridotto
I12:00 AM - 5:00 AM

Comfort
5:00 AM - 11:00 AM

Ridotio
I11:00AM - 3:00 PM

Comfort
3:00 PM - 11:00FM

@WM@ 47
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Esempio %pclicatico BACS
EDIFICIO GIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

Programmazione Oraria Elettropompe Radiatori

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

3:00 AM

6:00 AM

9:00 AM

12:00 PM

3:00 PM

6:00 PM

9:00 PM

% - 0 &3 M A
T Jromaoe Implant! Meccanicl - Bullding Auto OpRrO

ENGINEER_E&
INGEGNERI BROTESTIONAL BEE I
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3:00 AM

6:00 AM

9:00 AM

2:00 PM

3:00 PM

Esempio %pclicatico BACS
EDIFICIO GIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

Programmazione Oraria Pompe di Galore (CUT OFF)

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

6:00 PM

9:00 PM

CONSICLIO
NAZIONALE
INGEGNERL

EventStart | 12: 00 AM v~ EventFinish | 127 00 AM v Event Output 7,0 e

Iggyoeaewnggg implantl Meccanic! - Bullding Auto OPRO 49
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Schema funzionale in opera (COSA E’ STATO REALIZZATO)
Presenta diversi limiti prestazionali in sanitario e soffre di
elevate perdite dalla rete di distribuzione

Compensazione Climatica non attuabile

513 R A

I IGNW”‘JN implant! Meccanic! - Bullding Automation OPRO
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LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNER]
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Schema funzionale (COSA DOVEVA ESSERE REALIZZATO)
Rispetto delle dlsposmom deII art. 5 comma 6 D.P.R.
412/93 IRz

I Iﬁ?,;[:!,%?;,'gt!% implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRO 52
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06/03/2025
LE POSSIBILI SOLUZIONI PER IL MIGLIORAMENTO

PRESTAZIONI ENERGETICHE IN RISCALDAMENTO E
PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA

LE PREDISPOSIZIONI MESSE IN ATTO IN SEDE DI ESECUZIONE

Arrivo ACS
da colonna
montante

Ricircolo piani bassi
Ricircolo piani alti ,‘
Mandata ACS piani bassi e = -

Predisposizione ingresso
diretto ACS utenza

Predisposizione per solare
o= : Termico (inattuabile) ok
2 TS TTHN

@ §iiiEgw  PerPdC

Mandata ACS piani alti
Carico accumulo piani ali

| wir J connazione Implant! Meccanic! - Bullding Automation OpPRO 53
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Sostituzione degli attuali generatori di calore con
generatore a condensazione per riscaldamento + PdC
per integrazione alla produzione di ACS + Solare

Fotovoltaico

SCHEMA FUNZIONALE RISCALDAMENTO

Rhvelatore
fughe gas

Eslstente

LT
Rlvelazlone
Fughe Gas
Esistente

I Yalr}

Rlvelatore
fughe gas
Eslstente

=0

max 0qm

Contalore Gas Metano
ublcato estemamente
alla Centrale Termica

w%@
£
© || Scarico Fi

2034 5,4 bar

OAS e A8 e (A8 G A8 —

~4#MJ

APPARECCHIATURE ESISTENTI

Sol, Termka Fc, 228KV
Fot, Temkea Uil 2600

HinEs (3 0 12E

S S I . - LAY, i . P

Ve

&
&

5.20m

4

GENERATORE DI CALORE

PRODUZICNE ACTUA CALOA SAMITARIA

'VEDERE SCHEMA DEDICATO

a
(‘B® \B®

=

[—]

®

GENERATORE DI CALORE
HOVAL ULTRAGAS 1150
Pat. Temka Foc, 142 K
Pot, Tema Uil 138

P

—_————— —
| |
T T T T T T T 1717 | |ﬁ |
T T T T T 1 ® | |
A\ Sonda dl
temperatura estema ‘ |
3 ! '
s Sirena allarme fughe gas o | |
Dlseralore ) Lampegglators allame fugre g | |
e CalEsTie2 D Lampegg R g i
=}
g |
g
| g
NOTA BENE! g ]
GENERATORE DI CALORE %‘ &
ASSERVITO AL FUNZIONAMENTO & wl
DELLE ELETTROPOMPE P1-P2 3 <3
5| ]
2 2
g gl £l
53 2
B ® g
= | o212 & B
| | |
{ | |
| ! '
- |
- L
|
il

s i

Contatore Energla
Qn=15,0 mch

ATTENZIONE:

CARICO IMPIANTO TRAMITE INIBITORI

DI CORROSIONE E AGENT|

ANTINCROSTANT| CILLICHEMIE CILLIT
HS COMBI. QUANTITATIVO 1 kg OGNI
200 LITRI DI ACQUA DEL GIRCUITO

(Contenuto d'acgua clrculio Implanto

presunto clrea 4500 litrl)

2212

39
=0

eRr

)
f

DN 85 DEFANGATORE
DIRTMAG CALEFFI
Cod, 548660

ﬂ@

FONDAZIONE

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI

Grundfos Magna 3D 40/80F \

ER)=6R) =
@]/ @ Portata 7,5 m*/h DP 70 kPa
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Pt VY

Coleffi 132802
30+1201/min
WRAFS2 21

Caleffi 132802
304120 Umin

WPALFSO2

BYPASSNC

SCHEMA FUNZIONALE
PRODUZIONE ACQUA CALDA SANITARIA

Ricitcolo ACS pionialti
Utenze ACS pion alfi

8
g
a
g
<
2
g
8
2

e Ulerze ACS pionibasi

Grundfos
Magna 3
25/80N

2

Caleffi 132702
20470 min

2470 Uin
PDC 300 it
Kronferm
WP2LF02E

Gundios
m’kﬁ

&%
st
CossicLio,
Y |

27

SCHEMA TRATTAMENTO ACQUA FREDDA CARICO ACCUMULO PIANI BASSI

Kronterm
& | weawee || g PN
& i

é,a-ww
VE VE
®$Mﬁﬁﬁm

ALGRUPPO DI CARICO.
INPIANTO TERMICO

FONDAZIONE

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNER]

tadde par diniare difscq

dd OPR
RISERVADISALE 75k | R o4l e

ADDOLCITORE A COLONA A SCAMBIO DI oW a
CONCONIDE TGO
SRR e

o i r——

|

|

Conda st |
i

|

|

|

i sarera
e b P e e
stbia
et 6 9 s | o & ores pr
'Mvnnw ey o v pisl i o e
. 43720, 0 /208, o e

Cllicherie Cllt-4itpar 20w Gt 07

Do Addokciore

&=

Mixtermostatico stofico = Grundfos Mogna 3 40/80F
Caieﬁ £23070 - @ 11/4 @ cuwnszm o2 . @ Porlota 7.2 m*/h DP 65 kPa

CALEFS54140

SCHEMA TRATTAMENTO ACQUA FREDDA CARICO ACCUMULO PIANI ALTI

g

BYPASSNC

CARICOACCUNLO
ACS PIANIBASS|

descbtiotore di scurezza samiastomatico ostpulete
et e okt o o aete
tafite per elinivare ddfocqua schbia e copi esranel fno
o una gromlametria di 90 4m I Ao & ianeo per Ia

= ASERVADISAE 0l |
Condifonzre ddllcqus ol smerts our

| Cleharie Clt-Vatiar 50 U Carbi @ 11/2
vatamer s grovenhve andcocsbne 2
el o b d St |
o tedow ko d |
v i rhacd vl
soluit el L
asedreuswee ||l ] e — — — a
| |m«t\vo»tgmw. %gwumw:gmmw |
SURCHESTA & TTRON
~ VOLME STATSTICODELLA HGENERATIONE
| COMMITTENTE. ot e I
s by
| CretsCs 43 |
| Cradirabe s
llroiadons 230 144 |
| TGRS CROOTROT |
I I
| I S D | I e |

DA IMPIANTO DI PRESSURIZZAZIONE
ALIMENTAZIONE ACQUA PIANIALTI
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ez Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

% 0.2.1 Riscaldamento

CIRCUITO CIRCUITO
A-B-C-D E-F-G-H

* 0.2.2 Sanitario

4L 0.23Via Druento

Regime attivo Comfort Comfort

Causa regime Programma orario Programma orario

Set Tamb comfort 210°C

Set Tamb attivo 210°C 210°C

IONALE
ER

i

I CONSICLIC

IFONDAZIONE implanti Meccanicl - Bullding Automation OPRO o6

LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNER s
ENGIKNEER: NS
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=7
{\J—
N
Zz
Eh




ez Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

CIRCUITO CIRCUITO
CIRCUITI CARICO CIRCUITI RICIRCOLO PIANIALTI PIANI BASSI

Regime attivo on on / /

PIANIALTI PIANI BASSI

- -

A

@
@

i - aaag

By

ACCUMULO DI SERVIZIO
PIANI ALTI

ACCUMULO PDC ‘ = ACCUMULO PDC
PIANI BASSI i PIANI ALTI

P T [
7

3 =

Tt

AZIONALE
INGECNERI

i g e it 7z i
! ] i
N Y I ay,
ACCUMULO DI SERVIZIO i
PIANI BASSI i

ﬁ ] g[’u_|

I IEQ&!%@.&.&E implant! Meccanicl - Bullding Automation OPRO
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vezrzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

2 Pagina principale > 0.2.1
Riscaldamento > Varie >
Ingressi Regolatore: Misura
&6 Temperatura Esterna

Pagina principale > 0.2.1
Riscaldamento > Caldaia >
Ingressi/SetPoints: Misura
50 Temp. Caldaia

Pagina principale > 0.2.1
- Riscaldamento > Caldaia =

Ingressi/SetPoints: Setpoint
40 Temperatura Caldaia

30

20

I |
0

04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25
05:40:00 05:50:00 06:00:00 06:10:00 06:20:00 06:30:00 06:40:00 06:50:00 07:00:00 07:10:00 07:20:00 07:30:00 07:40:00 07:50:00 08:00:00

| wiew Ifgjg%ygﬁg implanti Meccanicl - Bullding Automation OpPRO o8



vezrzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

70

Pagina principale > 0.2.1
Riscaldamento > Varie >
Ingressi Regolatore: Misura
Temperatura Esterna

Pagina principale > 0.2.1
Riscaldamento > Caldaia =
IngressifSetPoints: Misura
Temp. Caldaia

Pagina principale > 0.2.1
- Riscaldamento > Caldaia >
40 Ingressi/SetPoints: Setpoint
Temperatura Caldaia

30

04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25 04.01.25
10:20:00 10:30:00 10:40:00 10:50:00 11:00:00 117:10:00 11:20:00 11:30:00 11:40:00 11:50:00 12:00:00 12:10:00 12:20:00 12:30:00

| wiew Ifggﬁ%@gﬁg implanti Meccanicl - Bullding Automation OpPRO 59



vezrzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

70

60

40

30

20

03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25 03.03.25
07:40:00 07:50:00 08:00:00 08:10:00 08:20:00 08:30:00 08:40:00 08:50:00 09:00:00 09:10:00 09:20:00 09:30:00 09:40:00 09:50:00 10:00:00

Pagina principale = 0.2.1
Riscaldamento > Varie >
Ingressi Regolatore: Misura
Temperatura Esterna

Pagina principale = 0.2.1
Riscaldamento > Caldaia >
Ingressi/SetPoints: Misura
Temp. Caldaia

Pagina principale = 0.2.1
Riscaldamento > Caldaia >
Ingressi/SetPoints: Setpoint
Temperatura Caldaia

| wiew Ifgjg%ygﬁg implanti Meccanicl - Bullding Automation OpPRO 60



vezrzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

55 Pagina principale » 0.2.2
Sanitario = Ingressi
Regolatore: Tacc ACS piani
alti
50 ] " o
I Pagina principale = 0.2.2
Pagina principale > 0.2.2 Sanitario > Ingressi Regolatore: Tacc ACS piani alti ; piani
05.03.2025 O7:40:00
45 = 45.2

Ll u&lllﬂl FIIIILIPIJII: - \}.2.2
- Sanitario = Ingressi
Regolatore: Tacc PDC piani

40 alti

Pagina principale = 0.2.2
m Sanitario = Ingressi
Regolatore: Tacc PRC piani

35 bassi

£l

25

20

04.03.25 T60:0:00 04.03.25 20:00:00 05.03_25 DO-00:00 05.03.25 04-00:00 05.03.25 08:00-00 05.03.25 12-00:00 05.03.25 16:00:00

BT Jrovoszione Implant! Meccanlcl - Bullding Automation OPRO o
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vszzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE

55

50

45

40

35

25

20

CENTRALE PRODUZIONE CALORE

50.3

<

4
i-*_r{"tl'l‘I

e

.. nf Voo,
JAGN
W\n
w\W
\’

'%'!_HP,,L.

A

n
v "‘wﬁi f’wf S i

/
F

'

4

k,hf\m

J

04.03.25 16:00:00 04.03.25 20:00-00 05.03.25 00-00:00 05.03.25 04:00-00 05.03.25 08-00:00 05.03.25 12:00:00

INGECNERI

&%
ILU_\-T:’.LU_U IFONDAZIONE
NAZIONALE LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI

implant] Meccanicl - Bullding Automation

05.03.25 16:00:00

Pagina principale = 0.2.2
Canitarin =~ Innroszei

Pagina principale = (.2.2 Sanitario = Ingressi Regolatore: Tacc ACS piani alit
05.03.2025 09:10:00

Sanitario > Iﬁgressi
Regolatore: Tacc ACS piani
bassi

Pagina principale = 0.2.2

m Sanitario = Ingressi
Regolatore: Tacc PDC piani
alti

Pagina principale » 0.2.2
= Sanitario > Ingressi
- Regolatore: Tacc PDC piani
bassi

o I
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ez Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

STAGIOMNE 2022-2023
Ottobre 2022
Movembre 2022
Dicembre 2022
Gennaio 2023
Febbraio 2023
Marzo 2023
Aprile 2023
Maggio 2023
Giugno 2023
Luglio 2023
Agosto 2023
Settembre 2023

STAGIONE 2022-2023
Gennaio 2023
Febbraio 2023

Marzo 2023
Aprile 2023
Maggio 2023
Giugno 2023
Luglio 2023
Agosto 2023
Settembre 2023
Ottobre 2023
Movembre 2023
Dicembre 2023

2866,41
4522,59
7453,94
7136,32
5568,25
4318,29
3238,03
2738,78
2368,24
2238,61
1501,65
1731,09

CONSUMO MESE PROGRESSIVO

2866,41

7389,00
14842,94
21979,26
27547,51
31865,80
35103,83
37842,61
40210,85
42449,46
43951,11
45682,20

CONSUMO MESE PROGRESSIVO

3110
2731
2910
2847
2341
3104
2931
2494
2567
3531
3286
3817

LJL]_\!:P [¢ FONDAZIDNE
NAZIONALE LONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI
INCECGNER

=E=C

3110
5841
8751
11598
139339
17043
19974
22468
25035
28966
32252
36069

STAGIOME 2023-2024
Ottobre 2023
Movembre 2023
Dicembre 2023
Gennaio 2024
Febbraio 2024
Marzo 2024
Aprile 2024
Maggio 2024
Giugno 2024
Luglio 2024
Agosto 2024
Settembre 2024

STAGIONE 2023-2024
Gennaio 2024
Febbraio 2024
Marzo 2024
Aprile 2024
Maggio 2024
Giugno 2024
Luglic 2024
Agosto 2024
Settembre 2024
Ottobre 2024
Movembre 2024
Dicembre 2024

CONSUMO MESE

1745,59
4216,15
6120,20
6624,12
4227,57
3652,66
1800,76
1263,50
896,00
764,00
629,00
860,60

CONSUMO MESE
4208
3288
2826
2116
2154
1736
1375
1441
1845
2326
2963
3125

PROGRESSIVO % Risparmio Totale % Risparmio Mese

1745,59
5961,74

12081,94
18706,06
22933,63
26586,29
28387,05
29650,55
30546,55
31310,55
31939,55
32800,15

PROGRESSIVO % Risparmio Totale % Risparmio Mese

4208

7496

10322
12438
14592
16328
17703
19144
200993
23315
26282
23407

implant] Meccanicl - Bullding Automation

39,10%
19,32%
18,60%
14,89%
16,75%
16,57%
19,13%
21,65%
24,03%
76,24%
27,33%
28,20%

-35,31%

-28,33%

-17,95%
-7,24%
-4,68%
4,20%
11,37%
14,79%
16,15%
19,50%
18,51%
18,47%

OPRrO

ENGINEER N&
EROTESTIGN AL BEEIEN

39,10%

6,78%
17,39%

7,18%
24,08%
15,41%
44,39%
53,87%
62,17%
65,87%
58,11%
50,29%

-35,31%
-20,40%
2,89%
25,68%
7,99%
44,07%
53,09%
42,22%
27,97%
40,83%
9,33%
18,13%

63



vezrzs Esempio Applicatico BAGS
EDIFICIO CIVILE ABITAZIONE RIQUALIFICAZIONE
CENTRALE PRODUZIONE CALORE

STAGIOME 2022-2023 COMSUMO MESE PROGRESSIVO  STAGIOME 2024-2025 COMNSUMO MESE PROGRESSIVO % Risparmio Totale % Risparmio Mese

Ottobre 2022 28660,41 2866,41 Cttobre 2024 1220,30 1220,3 57.43% 57.43%
Novembre 2022 4522,59 7389,00 MNovembre 2024 3700,00 4520,30 33,41% 18,19%
Dicembre 2022 7453,94 14842,94 Dicembre 2024 782,00 10702,30 27,90% 22,43%
Gennaio 2023 7136,32 2197926 | Gennaio 2025 6159,00 16861,30 23,29% 13,70%
Febbraio 2023 25068,25 27547,51 Febbraio 2025 A738,00 21599,30 21,59% 14,91%
Marzo 2023 4318,29 31865,80 Marzo 2025
Aprile 2023 3238,03 35103,83 Aprile 2025
Maggio 2023 2738,78 37342,61 Maggio 2025
Giugno 2023 236824 40210,85  Giugno 2025
Luglio 2023 2238,61 42449 46  Luglio 2025
Agosto 2023 1501,65 43951,11 Agosto 2025
Settembre 2023 1731,09 45682,20 Settembre 2025

m'}
AZIONALF

NAZIONALE
INCECNERI
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